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Cielom spracovania energetického auditu budovy je posudenie spotreby energie sucasnych
technickych systémov budovy, tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii, névrh
opatreni na vyznamnud obnovu budovy, alebo hibkovi obnovu budovy, opatreni na rekonstrukciu
a modernizaciu technickych systémov v budove, stanovenie potencialu Uspor energie, ich
ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Pri navrhu opatreni na vyznamnd, alebo hibkovd obnovu budovy a vyznamnui obnovu technického
zariadenia budovy pre zniZenie jej energetickej naro€nosti a znizenie emisii sklenikovych plynov
a znedistujucich latok do ovzdusia je potrebné postupovat tak, aby sa ich realizaciou dosiahla
lepSia energetickd hospodarnost ako sU minimdlne poziadavky ustanovené vSeobecne
zavaznymi pravnymi predpismi. Opatreniami navrhovanymi pre verejné budovy sa méa dosiahnut
znizenie potreby energie na Uroven ultranizkoenergetickych budov a budov s takmer nulovou
potrebou energie.

Energeticky audit je uréeny pre vlastnika budovy, pre potreby jeho rozhodovania o moznostiach
implementacie navrhnutych opatreni a odpord€ani na zlepSenie energetickej hospodarnosti
budovy a mdze sa vyuzit ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie obnovy budovy.



2. IDENTIFIKACNE UDAJE

2.1 Ziadatel

Nazov:

Obec Brezany

Pravna forma:

Obec

Adresa:

Brezany ¢&. 64, 010 04 Brezany

V zastupeni:

Bc. Iveta Brezianska, starostka obce

Kontaktna osoba:

Bc. Iveta Brezianska, starostka obce

Telefén: +421 41 566 2659
E-mail: obec.brezany@mail.t-com.sk
ICO: 00648973
DIC: 2020689385
2.2 Spracovatel energetického auditu
Nazov: SVAGMED s.r.o.

Pravna forma:

Spolo¢nost s ruéenim obmedzenym

Adresa:

L. Svobodu 2369/10, 075 01, TrebiSov

Statutarny zastupca:

Ing. Marian Svagrovsky

Kontaktna osoba:

Ing. Marian Svagrovsky

Telefén: +421 905 294 657
E-mail: marian.svagrovsky@gmail.com
ICO: 47 989 939

Energeticky auditor:

Ing. Marian Svagrovsky

Podpis:




3.1

3.1.1

POPIS SUCASNEHO STAVU

Zakladné udaje o predmete energetického auditu
Na zistenie sucasného stavu predmetu energetického auditu boli pouzité:

e (daje o spotrebach a nakladoch na energiu za obdobie 2014, 2015, 2016,
e dostupna projektova dokumentacia,

e osobné konzultacie s prevadzkovatelom objektu,

e fotodokumentacia objektu a technickych zariadeni budov,

e obhliadka na mieste,

e kontrolné merania.

Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je budova Obecny Urad v Brezanoch.

Tabulka 1: Lokalizacia predmetu energetického auditu

Ulica, ¢islo: Brezany 64
Obec: Brezany
Okres: Zilina

Cielom EA je zhodnotenie sucasnych tepelno-technickych vlastnosti budovy, zistenie potencialu
Uspor energie a navrh opatreni technického rieSenia pre znizenie energetickej narocnosti budovy.

Obrazok 1: Situacna mapa budovy




3.1.2

Charakteristika budovy

Budova obdiznikového pddorysného tvaru bola uvedena do prevadzky zadiatkom 80-tych rokov
20-teho storocia. Budova sa pdvodne vyuzivala ako hasi¢ska zbrojnica. Od roku 1999 v nej sidli
Obecny urad obce Brezany. Budova je viac-menej pddorysne prieéne symetricky rozdelena na
nizSiu a vysSiu ¢ast budovy. Na prvom nadzemnom podlazi nizSej €asti budovy su socialne
zariadenia, skladové priestory obecného Uradu a prenajimané priestory (pohostinstvo), ktoré
slizia na hospodarsku &innost a ich celkova podlahova plocha vo vymere 57,71m? predstavuje
celkom 14,11% z celkovej podlahovej plochy budovy, ktora je 408,52m?. Na druhom nadzemnom
podlazi bola vroku 2006 v nevyuzivanom podkrovnom priestore zriadena obecna kniznica
a zasadacka. Na prvom nadzemnom podlazi vys8ej Casti budova su situované kancelarie
obecného Uradu, sklad a archiv, v ktorom je umiestnena aj kotolla. Na druhom nadzemnom
podlazi vy$Sej Casti budovy sa nachadza tane¢na sala, sklad a kuchynka.

Obvodové muiry budovy st murované z pinej palenej tehly hrabky 450mm. Vnuatorné omietky su
vapennocementové, vonkajSie omietky su brizolitové. Ich hribka je 15mm az 25mm. Sokel
budovy nad Urovhou terénu vo vySke cca 200mmm je zprostého betonu, izolovany
hydroizola¢nou lepenkou s povrchovou Upravu lepiacou maltou aplikovanou na stuzujicu sietku,

Konstrukéna vysSka nizSej €asti budovy je na 1. nadzemnom podlazi 3600mm, 2. nadzemné
podlazie m& konstrukénu vysSku 2 400mm. Strop nad 1. nadzemnym podlazim je zelezobeténovy.
Strop nad 2. nadzemnym podlazim je rieSeny debnenim z drevenych dosiek a sadrokarténovym
obkladom, medzi ktorymi je aplikovana izolacia z mineralnej viny.

Konstrukéna vyska vySSej Casti budovy je na 1. nadzemnom podlazi 3650mm, 2. nadzemné
podlazie méa konstrukénu vysku 4 050mm. Stropy nad podlaziami su zelezobeténové.

Schodisko na veduce na 2. nadzemné podlazie je Zelezobeténové monolitické. Budova je
zastreSend sedlovou spadovou strechou. KonStrukcia streSného plasta bola navrhnuta ako
drevenda krovova konStrukcia s plechovou krytinou ulozenou na latovani. Obvodovy aj streSny
plast budovy su v povodnom stave bez dodato¢ného zateplenia.

Vtomto energetickom audite sa uvazuje s kompletnym zateplenim podlahy nevykurovaného
podstreSného priestoru vyS8ej C€asti budovy, zateplenim ¢asti podlahy nevyuzivaného
podstreSného priestoru niz8ej Casti budovy, zateplenim §titovej steny a bo¢nych stien kniznice
vyuzivaného podstreSného priestoru niz8ej casti budovy susediacimi s nevyuzivanym
podstreSnym priestorom a obvodového plasta budovy vratane sokla. Realizaciou navrhovanych
opatreni v tomto energetickom audite sa nezasahuje do vnutornej dispozicie budovy, taktiez sa
nezasahuje do statickych konStrukcii budovy anemeni sa ani G€el vyuzivania jednotlivych
miestnosti v budove.

Povodné otvorové konstrukcie drevené okna advere boli vroku 2005 nahradené novymi
plastovymi otvorovymi konstrukciami s izolaénym dvojsklom, okrem vchodovych dveri do budovy,
ktoré su pévodné kovové s jednoduchym zasklenim. Vzhladom na to, Ze od tejto rekonstrukcie
uplynulo uz 12 rokov asohladom na su€asny stupernn netesnosti jestvujucich otvorovych
konstrukcii, opotrebovania kovani atesneni ramov jeich vymena nevyhnutnd. V tomto
energetickom audite uvazuje sich vymenou za plastové okna a dvere s presklenim izolacnym
trojsklom.



Obrazok 2: Juhovychodny a severovychodny pohlad na budovu

Obréazok 2: Severozapadny a juhozdpadny pohfad na budovu

Tabulka 2: Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m?] A 237
Obvod zastavanej plochy [m] P 64
Obostavany vykurovany objem [m°] Vp 1547
Celkové podlahova plocha [m?] Ay 409
Ochladzovana obalova konstrukcia [m?] YA 935
Faktor tvaru budovy [m™] SA/NV, 0,60
Pocet nadzemnych podlazi 2
Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] hpr 3,79
Tabulka 3: Prevadzkovy reZim budovy

Pocet pracovnych dni v roku 251
Pocet pracovnych dni v tyzdni d 5
Pocet zmien za deri dy 1
Dizka pracovnej doby [h] t 8,0

VyuZitie objektu

verejna budova




3.1.3

Systém vykurovania a pripravy teplej vody

Dodavka tepla na vykurovanie 1.nadzemného podlazia a miestnosti kuchyne na 2.nadzemnom
podlaZi je realizovand z plynovej kotolne nachédzajucej v 1. nadzemnom podlazi. V kotolni je
inStalovany jeden teplovodny konvenény kotol Dakon DUA 24 RT s vykonom 24 kW a
garantovanou ucinnostou 89%. Vykurovaci rezim je regulovany izbovym termostatom (s dennym,
no¢nym a vikendovym programom) umiestnenym v referencnej miestnosti objektu.

Vykurovanie 2.nadzemného podlazia (kultirna sala) je zabezpe€ované dvojicou plynovych
radiatorov (gamatky) vyrobcu Modratherm kazdy s vykonom 2 kW. Plynové radiatory su v
prevadzke len v pripade kultirnych podujati. Kniznica situovana na 2.nadzemnom podlazi je len
temperovana prenosnymi elektrickymi priamo vyhrevnymi ohrievaémi a to iba v dobe
vypozi€iavania knih (3x do tyzdna cca. 2 hod.).

Technicky stav kotla a plynovych radiatorov je vyhovujuci, avSak su technicky zastarané a
vykazuju vysoky stupen amortizécie.

Obrazok 3: Zdroje tepla

Tepla voda sa pripravuje pomocou prietokového ohrievaca vody Hakl s prikonom 2kW, ktory je
inStalovany v socialnych miestnostiach a dvoch elektrickych akumulaénych ohrievacov vody
Tatramat EO944P, s objemom 10 | a prikonom 2 kW (jeden je indtalovany v kuchynke na
2.nadzemnom podlazi a druhy v na 1. nadzemnom podlazi v pohostinskom zariadeni).

Vykurovacia sustava je dvojrdrova z medenych rdr s teplotnym spadom 80/60°C a natenym
obehom. Vykurovacie telesa su ocelové doskové radiatory na ktorych su inStalované regulacné
ventily osadené termostatickymi hlavicami.

Celkovy technicky stav pévodnej vykurovacej sustavy vratane vykurovacich telies odpovedé dobe
jej instalacie.
Nakolko jej mozna rekonstrukcia nie je predmetom energetického auditu, pri priprave projektu

vyznamnej obnovy budovy vSak odpori¢ame po prevereni technického stavu vykurovacej sustavy
zvazit moznost jej komplexnej rekonstrukcie.



3.1.4

Obrazok 4: Vykurovacie telesa

Osvetlenie

Osvetlenie objektu je zabezpe€ené svietidlami, uvedenymi v tabulke 4. Nakolko spotreba
elektriny na osvetlenie nie je samostatne merana, bola vypocitana na zéklade odhadnutého
ro€ného poctu prevadzkovych hodin zdrojov osvetlenia, ktoré boli stanovené z rozdielu
priemernej spotreby elektriny za predchadzajuce kalendarne roky a odhadnutej spotreby elektriny
ostatnymi elektrospotrebi¢mi. Naklady na elektrinu su vyc&islené v cenach roku 2016.

Tabulka 4: Svietidla

Prikon Pocet Celkovy Spotreba Naklad na

Druh svetelného zdroja v svietidle svietidla svietidiel prikon elektriny elektrinu
W] [ks] w1l [kWh] [EUR]

staré svietidlo - klasicka zZiarovka 60 17 1020 508 99
staré svietidlo - klasickd Ziarovka 160 2 320 159 31
linearna ziarivka T8 + klasicky
predradnik 84 6 504 251 49
linearna ziarivka T8 + klasicky
predradnik 42 3 126 63 12
zapustené svietidlo - halogénova
iarovka 28 6 168 84 16
linearna zllarlvka T5 + elektronicky 74 > 148 74 14
predradnik
zapustené svietidlo - kompaktna Ziarivka 18 5 90 45 9
Spolu: - 41 2376 1183 230

Obrazok 5: Svietidla

10




3.2

Osvetlovaciu sustavu budovy tvoria vo vacsine pdvodné svietidla, ktoré su moralne a fyzicky
zastarané. Rovnako aj elektrické rozvody su pévodné. Nakolko moznd rekonS$trukcia elektrickych
rozvodov nie je predmetom energetického auditu, pri priprave projektu vyznamnej obnovy budovy
v8ak odporuc¢ame po prevereni technického stavu elektrickych rozvodov zvazit moznost jej
komplexnej rekonstrukcie.

Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Prehlad o energetickych vstupoch a nakladoch na energie v poslednych troch kalendarnych
rokoch uvadza nasledujica tabulka. Tato je spracovana na zaklade udajov o vyfakturovanych
mnozstvach jednotlivych druhov energii od dodavatelov:

- zemny plyn: Slovensky plynarensky priemysel, a.s.,
- elektrina: Stredoslovenska energetika, a.s..

VSetky ceny energii a investi¢né naklady uvedené v audite su bez DPH. Energetické vstupy su
podrobnejSie ¢lenené podla Ucelu spotreby na:

- vykurovanie (UK),
- pripravu teplej vody (TV),
- osvetlenie,

- ostatné (zahffia aj straty pri transformécii energie).

Tabulka 5: Energetické vstupy a naklady na energie

Kalendarny rok 2014 2015 2016 Priemer
MnoZstvo [kKWh] 4618 4315 5427 4787
Naklad [EUR] 867 894 1055 939
UK [kWh] 300 330 320 317
elektrina
TV [kWh] 508 475 597 527
z toho:
osvetlenie [KWh] 1143 1053 1353 1183
ostatné [kWh] 2 667 2 457 3157 2760
MnoZstvo [kKWh] 19 640 22725 21 347 21237
Naklad [EUR] 1349 1477 1325 1384
zemny plyn UK [kWh] 17 087 19771 18 572 18 477
ztoho: | TV [kWh] 0 0 0 0
ostatné [kWh] 2 553 2954 2775 2761

Merny naklad energie v ¢leneni podla GcCelu spotreby je odvodeny z celkovych nakladov
posledného kalendarneho roka tabufky 5.

Tabulka 6: Merny naklad na energiu

Merny naklad na UK [EUR/KWHh] 0,064
Merny naklad na pripravu TV [EUR/KWh] 0,194
Merny naklad na osvetlenie [EUR/KWh] 0,194
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TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Normy, smernice a vyhlasky

Pri posudzovani energetickej naro¢nosti a kvantifikaciu moznych Uspor tepla boli pozité platné
tepelno-technickych normy:

STN EN ISO 13790 : 2009 — energeticka hospodarnost budov, vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie,

STN EN ISO 13789 : 2008 — tepelnotechnické vlastnosti budov, merny tepelny tok prechodom
tepla a vetranim,

STN EN ISO 13370 : 2008 — tepelnotechnické viastnosti budov, Sirenie tepla zeminou,

STN EN ISO 10077-1 : 2007 — tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic, vypocet
sucinitela prechodu tepla,

STN EN ISO 6946 : 2008 — stavebné konstrukcie, tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla,

STN 73 0540-2 : 2012 — tepelna ochrana budov, tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, ¢ast’ 2 — funkéné poZiadavky,

STN 73 0540-3 : 2012 — tepelna ochrana budov, tepelnotechnické viastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, ¢ast' 3 — Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strdt prechodom a vetranim bola pouzita dennostupriova
metdda. Dennostupne su vypocitané aritmetickym priemerom skuto€nych hodnét vonkajsich
klimatickych podmienok v okrese Zilina za poslednych desat kalendarnych rokov.

Tabulka 7: Pocty vykurovacich dni a priemerna vonkajsia teplota

Kalendarny rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Pocet vykurovacich dni 249 242 225 246 228 217 231 227 214 238
Priem. vonkajsia teplota [°C] 5,30 5,40 3,90 3,60 3,60 2,90 4,00 6,20 5,00 4,60
Pocet dennostupriov 3237,0(3121,8(3240,0| 3616,2|3351,6| 3341,8(3303,3| 2746,7 | 2846,2| 3260,6

Graf 6: Priebeh dennostupriov a porovnanie s priemerom
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4.3

4.3.1

Vykurovaci rezim budovy je premietnuty v pocte dennostupniov, nakolko vnutornd vypoctova
teplota bola uréena vazenym priemerom na zaklade vykurovacej teploty vyuzitia jednotlivych
vnutornych priestorov, so zohfadnenim vykurovacich utlmov, pri€om védhou bola plocha
prislusnych priestorov.

Tabulka 8: Vykurovacia teplota vyuZitia vnitorného priestoru

- . . . Podlahova plocha | Priemerna vykur.
Vyuzitie vhutorného priestoru (m?) teplota (°C)
administrativne budovy - kancelarie, zasadacka, kniznica, kuchynka, 316 18.9
najomné priestory ’
administrativne budovy - chodby, hlavné schodisko, sklady, WC 93 16,4

Stanovené dennostupne boli pouzité na urCenie optimalnej potreby energie na vykurovanie
upravenym hodnotenim.

Pre vypoCet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouzité
normalizované vstupné udaje o vonkajSich klimatickych podmienkach a vnatornom prostredi
budovy. Normalizované hodnotenie bolo pouzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu

podla STN 73 0540-2.

Tabulka 9: Klimatické podmienky
Normalizované Upravené
hodnotenie hodnotenie

Vonkajsia vypoctova teplota [°C] de -15 -15
Veterna oblast, rychlost vetra [ms™] \' - <2,0
Vnutorna vypoctova teplota [°C] di 18,5 18,3
Priemerna vonkaj$ia teplota vykurovacieho obdobia [°C] Cae 3,86 4,5
Priemerny pocet vykurovacich dni: d 212 231,7
Priemerny poc&et dennostupriov: D 3104 3209,0

Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu

Pre zhodnotenie obalovych konsStrukcii bola pouzitda dostupna vykresova a technicka
dokumentacia, fotodokumentacia a vlastna obhliadka objektu. V nasledujdcich kapitolach su
popisané tepelno-technické vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii. Podrobna skladba
jednotlivych stavebnych kons$trukcii, vypoctova hodnota tepelného odporu a vypocet sucinitelov
prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii je uvedeny v prilohe 1. Pri vypocte ploch
obalovych konstrukcii st zapocitané len teplo vymenné plochy bez vystupujucich konstrukcii.

Pevné stavebné konstrukcie

Sucet ploch véetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 884 m?. Sugéinitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,24 W.m?K' do 1,59 W.m?K". Jednotlivé typy
stavebnych kons$trukcii st uvedené v nasledujlicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom
vetkych pevnych stavebnych konétrukcii je 802,73 W.K', ¢o predstavuje 81,5 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

13



4.3.2

Tabulka 10: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

B Normalizovana
Ploczha Sucmﬂirﬁ;echodu hodnota U podra Hodnotenie
Stavebna konstrukcia [(m’] 2 STN 730540-2 podra STN
[W.m*.K"] 2 -1
[W.m™.K] 73 0540-2
A V) Un
Zvislé steny nad terénom
Stena obvodova murovana z plnej palenej .
tehly hribky 450mm 345,2 1,34 0,22 nevyhovuje
Stitova stena a boc¢né steny kniznice
vyuzivaného podstreSného priestoru na .
2.NP nizSej ¢asti budovy susediace s 49,9 0,24 0,22 nevyhovuje
nevyuzivanym podstreSnym priestorom
Podlaha nevykurovaného podstresného priestoru (povaly)
Podlaha nevykurovaného podstresného )
priestoru nad 2.NP vy$Sej ¢asti budovy 1244 1,59 0,20 nevyhovuje
Strecha sedlova, podkrovie vykurované
strop podstre$ného vyuzivaného priestoru
na 2.NP niz8ej ¢asti budovy (nad kniznicou 73,2 0,24 0,22 nevyhovuje
a zasadackou)
podlaha nevyuzivaného podstresného
priestoru na 2.NP nizSej €asti budovy 54,9 1,26 0,22 nevyhovuje
susediaceho s kniznicou
. Normalizovana
Plocha Hodnota tepeineho hodnota R podra Hodnotenie
. 2 odporu
Stavebna konstrukcia [(m’] 2\ STN 730540-2 podra STN
(m°KW™) 21
(m°KW™) 73 0540-2
A R Rn
Podlaha na teréne neizolovana, alebo izolovana po celej ploche
Podlaha na teréne pod niz$ou aj vy$Sou .
&astou budovy 236.,8 1,08 2,5 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie

Stget ploch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 50 m? Suginitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 1,40 W.m?.K" do 5,90 W.m™.K". Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii s uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 88,67 W.K, &o predstavuje 9,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 11: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Cotovs | SIS | o pona | fomaoes |
Otvorova konstrukcia pl[%:g]]a tepla strata\l/(\;) rll(s_1trukme STN 730540-2 F>gd|r'1élose?ll\(la
W.m?K’] WK W.m?®K"l | 73 05402
A U AU Uw,n
dvere bez zédve'ria kovové pez prerus. 4,05 5.90 23.91 1,00 nevyhovuje
tep. mosta, sklo jednoduché, typ. 1
gzgjrskf’o‘?zt ;édé’ eria plastové, izolagné 2,43 1,40 3,40 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 3 2,38 1,40 3,33 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 4 28,90 1,40 40,46 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 5 5,40 1,40 7,56 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 6 1,08 1,40 1,51 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 7 1,87 1,40 2,62 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 8 1,20 1,40 1,68 1,00 nevyhovuje
okno plastové, izola¢né dvojsklo, typ. 9 3,00 1,40 4,20 1,00 nevyhovuje
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4.3.3

4.4

Celkové hodnotenie obalovych konstrukcii objektu

Merna tepelna strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych
mostov je 984,88 W.K . Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov bola uréena priblizne, a
to na zaklade zvySenia sUginitefa prechodu tepla vyjadreného vo Wm?K". Hodnota tohto
stginitela je 0,05 Wm?K" v pripade spojitej tepelnoizolaénej vrstvy na vonkajsom povrchu
konstrukcii a v ostatnych pripadoch je 0,1 Wm™?K™. Splnenie minimalnej poziadavky priemerného
sucinitela prechodu tepla vSetkych obalovych konStrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je
uvedené v tabulke 12. Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej
tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom grafe.

Tabulka 12: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podfa STN 73 0540-2

. Lo . . e . Cielova .
Faktor tvaru Prlemehrny sumrlntel Nor}:nallzovana O%porucana odporagané Hodno}’eme
budovy prec oqzu t<_a1p a odr_lzote_l1 odr_lzote_l1 hodnota podla
[W.m™=.K" [W.m™=.K" [W.m™=.K"] W.m2K"| STN 73 0540-2
0,60 1,05 0,44 0,30 0,21 nevyhovuje

Graf 7: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Otvorové konitrukcie Vplyv tepelnych
Q.0% mostov

8.9%

Obvodové steny nad
teréenom
481%

Strecha sedlova
5.8%

Podlaha‘

nevykurovane] povaly Podlaha nateréne
16.1%

5.4%

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat
prechodom tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky.
Celkova potreba energie pre krytie tepelnych  strat prechodom a vetranim predstavuje
91 579 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami
podiela 82,8 %, podiel vetrania je 17,2 %.

Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 16 564 kWh s
mierou ich vyuzitia na drovni 95 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so
zapocitanim tepelnych ziskov je 75 843 kWh.
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4.5

Tabulka 13: Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK] AHm 93,48
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK] Hy 891,40
Merna tepelna strata prechodom [WK™] Hr =Hy+AHmm 984,88
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h™] Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [h'] Ning 0,03
Priemerna intenzita vymeny vzduchu [h™] N=max(Nmin, Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [mh™] Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu [mh™] Vy 773,43
Merna tepelna strata vetranim [WK™] Hy =0,264.Vy 204,19
Merna tepelna strata [WK'] H = Hr+Hy 1189,07
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Qi 12 255,60
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 4 308,62
Celkovy tepelny zisk budovy [kWh] Qg = Qi+Qs 16 564,22
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom [kWh] Qr 75 852,88
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qy 15 725,76
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qp 75 842,63

Potreba tepla na vykurovanie na vstupe do hodnoteného objektu prepocitana cez Gcinnost vyroby
tepla 87,0 % je 87 175 kWh, ¢o predstavuje 313,8 GJ.

Hodnotenie budovy z hladiska potreby tepla na vykurovanie

’

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnuatornej teploty v
kategorii budov - administrativna budova. Pre splnenie energetickej hospodarnosti budovy, merna
potreba tepla na vykurovanie ma byt nizSia ako normalizovana hodnota. Hodnotena budova
nespifia energetické kritérium a z pohladu potreby energie na vykurovanie je predpoklad
zaradenia do energetickej triedy G.

Tabulka 14: Hodnotenie budovy podfa STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy [m™] AV, 0,60
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne [kWh] Qp 72 844,89
Merna potreba tepla na vykurovanie [kWhm?] Qep 178,31
Normalizovana hodnota [kWhm?] Qnep 583,50
Odpori¢ana hodnota [kWhm?| Q1 ep 26,80
Cielova odporiéana hodnota [kWhm] Qrzep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540-2 Qep < Quep nevyhovuje
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5.1

NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE

Na znizenie energetickej naro€nosti objektov, znizenie nakladov na vykurovanie a osvetlenie,
zlepSenie kvality obalovych kon$trukcii a vnutornej tepelnej pohody boli navrhnuté nizsie uvedené
opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené v cenach energii kalendarneho roku 2016
(teplo na UK: 0,06 EUR/kWh, elektrina: 0,19 EUR/kWHh), ktoré boli upravené mierou priemerného
ro€ného narastu cien energii (0,2%). Reélna diskontna miera, so zohladnenim roénej miery
inflacie (1,4%), bola stanovena vo vySke 2,1%. VySka investiCnych nakladov vychadza z
obvyklych cien stavebnych materialov, strojov, zariadeni, bez zohladnenia vedlajSich vynutenych
nakladov. Hrubka navrhovanych tepelnych izolacii v rdmci navrhu opatreni bola stanovena s
ohladom na splnenie pozadovanych sugcinitelov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim
technickej realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti.

Zateplenie obvodovych stien

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek
budovy, navrhujeme obvodové steny zateplit mineralnou vinou.

Minimalna hrubka tejto tepelnej izolacie, zabezpecujuca splnenie energetickych poziadaviek a
navrh skladby a hribky zateplenia jednotlivych stavebnych konstrukcii je uvedeny v nasledovnych
tabulkach.

Tabulka 15: Minimalna hrubka tepelnej izolacie obvodovych stien pre spinenie podmienok STN 730540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty Splnenie odporuc¢anej hodnoty
sggﬂ?t?l{ sUcinitela prechodu tepla sucinitela prechodu tepla
Stavebna konstrukcia rechodu i ? i y
P ool | Minimaina hribka | DoMUY | winimaina hribka [ 05NN
[W.m'Z.K'1] tepem[ﬁ{rﬁ]o lacie prechodu tepla tepelrmr:]olame prechodu tepla
W.m2K"] W.m2K"]
Stena obvodova murovana z pinej
palenej tehly hribky 450mm 1,34 130 0,22 200 0.15
Stitova stena a bo¢né steny
kniznice vyuzivaného podstre§ného
priestoru na 2.NP nizSej Casti 0,24 20 0,21 90 0,15
budovy susediace s nevyuzivanym
podstre$nym priestorom
Tabulka 16: Navrhovana tepelna izolacia obvodovych stien
Suginitel
Stavebna konstrukcia Skladba zateplenia prechodlzJ t?pla
[W.m*.K"]
Stena obvodova murovana z pinej mineralna vina v hrabke 200 mm (R= 5,882 m2.K.W-1), omietka 015
palenej tehly hrabky 450mm silikatova v hrdbke 2 mm (R= 0,010 m2.K.W-1), ’
Stitova stena a boc¢né steny
kniznice vyuzivaného podstre§ného
priestoru na 2.NP nizSej Casti mineralna vina v hrdbke 200 mm (R= 5,882 m2.K.W-1), 0,10
budovy susediace s nevyuzivanym
podstre$nym priestorom

Pre dosiahnutie poZzadovanych tepelnoizolaénych parametrov obvodového plasta navrhujeme
kontakiny zatepfovaci systém. Jedna sa o jednopldstovy kontakiny zatepfovaci systém s
tepelnoizolacnou latkou z minerdlnej viny hrdbky minimalne 200mm, v soklove] casti
extrudovanym polystyrénom hribky miniméaine 80mm do hibky minimalne 500mm pod Uroveri
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terénu s povrchovou Upravou z dekorativnou omietkou z prirodnych mramorovych zin nad
arovnou terénu. Pre skvalitnenie styku v osadeni okien odporu¢ame vyplnit styky novych okien s

parapetom, nadprazim a ostenim PUR penou.

Ostenia budu zateplené izolaénym systémom s hrubkou tepelnej izolacie minimalne 30mm a

nadprazia buda zateplené izolantom hribky minimalne 40mm.

Tabulka 17: Vypocet potreby tepla na vykurovanie — zateplenie obvodovych stien

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK] AHm 46,740
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK™] Hy 474,330
Merna tepelna strata prechodom [WK™] Hr =Hy+AHy 521,069
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h™] Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [h] Ning 0,03
Priemernd intenzita vymeny vzduchu [h™] n=max(Nmin, Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m®h™] Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu [mh™] Vy 773,43
Merna tepelna strata vetranim [WK™] Hy = 0,264 . Vy 204,185
Merna tepelna strata [WK'] H = Hr+Hy 725,254
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q; 12 255,60
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 4 308,62
Celkovy tepelny zisk budovy [kWh] Qg = Qi+Qs 16 564,22
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom [kWh] Qr 40 131,22
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 15 725,76
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qn 40 120,97
Tabulka 18: Ekonomické hodnotenie opatrenia — zateplenie obvodovych stien

Investiény naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 29 100
Ro¢na uspora energie [kWh] 41 059
Miera Uspory energie [%] 47,1%
Ro¢na uspora nakladov na energie [EUR] 2 546
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia [roky] 30
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5.2

Zateplenie strechy

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek

budovy, navrhujeme
mineralnou vinou.

strop a podlahu nevykurovaného podstreSného priestoru zateplit

Minimélna hrdbka tepelnej izolacie na splnenie energetickych poziadaviek a navrh skladby a
hrabky zateplenia jednotlivych stavebnych konstrukcii je uvedeny v nasledovnych tabulkach.

Tabulka 19: Minimalna hrubka tepelnej izolacie strechy pre splnenie podmienok STN 730540-2

Stavebna konstrukcia

Sucasny
sucinitel
prechodu
tepla
[W.m2K"]

Splnenie normalizovanej hodnoty
sugcinitela prechodu tepla

Splnenie odporuc¢anej hodnoty
sUcinitela prechodu tepla

Dosiahnuty
sUcinitel
prechodu tepla
W.m2K"]

Minimalna hrdbka
tepelnej izolacie
[mm]

Dosiahnuty
sucinitel
prechodu tepla
W.m2K"]

Minimalna hrdbka
tepelnej izolacie
[mm]

strop podstre$ného vyuzivaného
priestoru na 2.NP nizSej Casti
budovy (nad kniznicou a
zasadackou)

0,24

20 0,22

100 0,15

podlaha nevyuzivaného
podstreSného priestoru na 2.NP
niz8ej ¢asti budovy susediaceho s
kniznicou

1,26

140 0,22

220 0,15

Podlaha nevykurovaného
podstre$ného priestoru nad 2.NP
vy$§Sej Casti budovy

1,59

170 0,19

230 0,15

Tabulka 20: Navrhovana tepelna izolacia strechy

Stavebna konstrukcia

Skladba zateplenia

Suginitel
prechodu tepla
W.m2K"]

strop podstre$ného vyuzivaného
priestoru na 2.NP nizSej Casti
budovy (nad kniznicou a
zasadackou)

rozvinuta mineralna vina v hribke 150 mm (R= 4,054 m2.K.W-1), 0,12

podlaha nevyuzivaného
podstreSného priestoru na 2.NP
niz8ej ¢asti budovy susediaceho s
kniZnicou

rozvinuta mineralna vina v hribke 250 mm (R= 6,757 m2.K.W-1), 0,13

Podlaha nevykurovaného
podstre$ného priestoru nad 2.NP
vy$§Sej Casti budovy

rozvinuta mineralna vina v hrabke 250 mm (R= 6,757 m2.K.W-1), 0,14

Povalu nevykurovaného podkrovia navrhujeme zateplit rozvinutim mineralnej viny hrabky
minimélne 250mm, ktord bude nad vySSou cCastou budovy uloZzend do drveného rostu
impregnovaného s nasfapnou vrstvou s OSB dosiek.

Strop podstresného vyuzivaného priestoru na 2.nadzemnom podlazi nizSej ¢asti budovy (nad
kniznicou a zasadackou) zateplit rozvinutim mineralnej viny hrabky minimalne 150mm a Stitovu a
bocné steny tohto podstreSného priestoru zateplit doskami z mineralnej viny hrabky minimalne
200mm.
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5.3

Tabulka 21: Vypocet potreby tepla na vykurovanie — zateplenie strechy

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK] AHm 93,479
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK] Hy 675,616
Merna tepelna strata prechodom [WK™] Hr =Hy+AHmm 769,095
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h™] Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [h'] Ning 0,03
Priemerna intenzita vymeny vzduchu [h™] N=max(Nmin, Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [mh™] Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu [mh™] Vy 773,43
Merna tepelna strata vetranim [WK™] Hy =0,264.Vy 204,185
Merna tepelna strata [WK'] H = Hr+Hy 973,280
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Qi 12 255,60
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 4 308,62
Celkovy tepelny zisk budovy [kWh] Qg = Qi+Qs 16 564,22
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom [kWh] Qr 59 233,43
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qy 15 725,76
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qp 59 223,19
Tabulka 22: Ekonomické hodnotenie opatrenia — zateplenie strechy

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 26 400
Roé¢na Uspora energie [kWh] 191083
Miera Uspory energie [%)] 21,9%
Ro¢na Uspora nakladov na energie [EUR] 1184
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia [roky] 30

Vymena otvorovych konstrukcii

Navrh tohto opatrenia vyplynul z analyzy sucasného stavu tepelnoizolatnych vlastnosti
vonkajsich otvorovych konstrukcii budovy, na z&klade ktorej sa okna a dvere podielaju az 9,0%
na potrebe tepla na krytie tepelnych strat prechodom. Navrhujeme vymenit 100% plochy
otvorovych konstrukcii za plastové so stginitefom prechodu tepla ramu Uf = 1,5 W.m2K", so
zasklenim izolagnym trojsklom so stginitefom prechodu tepla Ug = 0,6 W.m?.K™ .
Podrobny zoznam navrhovanych otvorovych konstrukcii je uvedeny v nasledujicej tabulke.

Tabulka 23: Zoznam typov navrhovanych otvorovych konstrukcii

Celkova Suginitel Merna tepelna Normalizovana
plocha prechodu strata hodnota U podfa | Hodnotenie
Otvorova konétrukcia [m? tepzla . konstru_l1(0|e STN 73_(2)54}10-2 podra STN
W.m™.K"] WK W.m=K] 73 0540-2
A U AU U,
dvere bez zadveria plastové, izolacné .
trojsklo, typ. 1 4.1 0,60 2,43 1,00 vyhovuje
dvere bez zadveria plastové, izolacné .
trojsklo, typ. 2 2,4 0,60 1,46 1,00 vyhovuje
okno plastové, izolaéné trojsklo, typ. 3 2,4 0,60 1,43 1,00 vyhovuje
okno plastové, izolaéné trojsklo, typ. 4 28,9 0,60 17,34 1,00 vyhovuje
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Celkova Suginitel Merna tepelna Normalizovana
. plocha prechodu strata hodnota U podla | Hodnotenie
Otvorova konstrukcia [m? tepzla . konstru_l1(0|e STN 73_(2)54}10-2 podra STN
W.m™.K"] W.K'] W.m™K7] 73 0540-2
A U AU U,
okno plastové, izolaéné trojsklo, typ. 5 5,4 0,60 3,24 1,00 vyhovuje
okno plastové, izola¢né trojsklo, typ. 6 1,1 0,60 0,65 1,00 vyhovuje
okno plastové, izolaéné trojsklo, typ. 7 1,9 0,60 1,12 1,00 vyhovuje
okno plastové, izolaéné trojsklo, typ. 8 1,2 0,60 0,72 1,00 vyhovuje
okno plastové, izolaéné trojsklo, typ. 9 3,0 0,60 1,80 1,00 vyhovuje
Tabulka 24: Vypocet potreby tepla na vykurovanie — vymena otvorovych konstrukcii
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK] AHrn 93,479
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK™] Hy 832,917
Merna tepelna strata prechodom [WK™] Hr =Hy+AHmm 926,396
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h™] Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [h] Ning 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu [h™] n=max(Nmin, Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m®h™] Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu [mh™] Vy 773,43
Merna tepelna strata vetranim [WK™] Hy = 0,264 . Vy 204,185
Merna tepelna strata [WK'] H = Hr+Hy 1 130,581
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q; 12 255,60
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 3 502,41
Celkovy tepelny zisk budovy [kWh] Qg = Qi+Qs 15 758,01
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom [kWh] Qr 71 348,28
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 15 725,76
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qn 72 103,93
Tabulka 25: Ekonomické hodnotenie opatrenia — vymena otvorovych konstrukcii
Investiény naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 8 600
Ro¢na uspora energie [kWh] 4 297
Miera Uspory energie [%] 4,9%
Roéna Uspora nékladov na energie [EUR] 266
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia [roky] 30
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5.4

5.5

Rekonstrukcia zdroja tepla

V sucasnosti dodavka tepla na vykurovanie pre objekt je realizovana plynovym kotlom,
gamatkami a elektrickymi konvektormi, ¢o pre majitela budovy predstavuje zvySené ekonomické
naklady na vykurovanie. Navrh tohto opatrenia vyplynul aj z analyzy su€asného stavu zdrojov
tepla, ktoré su technicky zastarané a vykazuju vysoky stupen amortizécie.

Tepelna strata su¢asného stavu objektu je 39,6 kW. V pripade nerealizovania inych opatreni za
Ucelom znizenia tepelnej straty objektu, navrhujeme osadit 2 kotly s celkovym vykonom 50 kW a
s predpokladanou u¢innostou 98,0%. V pripade realizacie vy$Sie uvedenych opatreni by tepelna
strata objektu bola 15,0 kW a na vykurovanie by postacoval kotol s in§talovanym vykonom 30 kW
s predpokladanou G¢innostou 98,0%.

V tomto energetickom audite sa rata aj s osadenim plynového zasobnikového ohrievaca teplej
uzitkovej vody a priprava teplej Uzitkovej vody by bola centralna pre celd budovu. Uvazuje sa aj s
vybudovanim nového vykurovacieho systému a rozvodu teplej Uzitkovej vody (privodné aj vratné
potrubia) z bez8vovych rur, pricom ako vykurovacie telesa budu osadené ocelfové doskové
radiatory. V nasledovnom ekonomickom hodnoteni tohto opatrenia su zahrnuté aj financné
naklady Uzko spaté s realizaciou vySSie uvedenych aktivit.

Tabulka 26: Ekonomické hodnotenie opatrenia — rekonstrukcia zdroja tepla

Instalovany vykon | InStalovany vykon

50 kW 30 kW
Investiény naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 13 600 11 400
Ro¢na uspora energie [kWh] 9785 2550
Miera Uspory energie [%] 11,2% 11,2%
Roéna Uspora nékladov na energie [EUR] 607 158
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia [roky] 30 30

Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie

Opatrenia merania, riadenia aregulacie spotreby tepla povazujeme za nizkonakladové
a rychlejsie navratné, pricom v ramci budov identifikujeme nasledovné opatrenia:

e  hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy,

e  zavedenie zénovej regulacie,

e inStaldcia termoregulaénych ventilov na vykurovacich telesach,
e inStalacia inteligentnych meracich systémov.

Hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy

Pre zabezpelenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych
stavoch pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky
stabilna a energeticky efektivna. Realizaciou navrhovanych opatreni v energetickom audite dojde
k zasadnému zasahu do tepelnej ochrany budovy.

Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpecit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre
zabezpecenie tejto povinnosti je vybavenie sustavy tepelnych zariadeni sliziacich na vykurovanie
automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebici v zavislosti
od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s trvalym pobytom o0s6b a dalSich regulaénych
prvkov inStalovanych na vykurovacej suUstave budovy (napr. regulatory diferenéného tlaku,
regulacné armatury).
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Zabezpecenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyzaduje spracovanie samostatného
projektu hydraulického vyvazenia, ktory zohladni zmenené parametre teplonosnej latky
zariadenia na vyrobu tepla resp. dodavky tepla, rezim vykurovania atepelné straty budovy
vyvolané obnovou budovy.

Zavedenie zénovej reguldcie

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zo6n, pricom kazda zoéna je vykurovana
samostatnou vetvou. Toto opatrenie umozrnuje kontrolovat a nastavovat ¢asovo-tepelné rezimy
v kazdej jednej vykurovacej zéne individualne, na zaklade skutocnych potrieb jej uzivateflov.
Kazda regulovana zéna je vybavena vlastnym snimacom teploty a aktivnym regulaénym prvkom.
Cielom tohto opatrenia je zabezpedit trvale tepelnt pohodu vo vSetkych vykurovanych priestoroch
za sucasného znizenia spotreby tepla na ich vykurovanie vyuzijuc individualne atimové rezimy
v jednotlivych zénach a solarne tepelné zisky.

InStalacia termoregulaénych ventilov na vykurovacich telesach

Termoregulacné ventily nainStalované na vykurovacich telesach umoznuju automatickd regulaciu
teploty v miestnosti a zabranuji zbyto¢nému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou
automaticky obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe sine¢ného ziarenia do miestnosti s oknami,
alebo pri pdsobeni inych zdrojov tepla.

Napriek tomu, ze na radiatoroch su inStalované termoregulacné ventily s termostatickymi
hlavicami, v energetickom audite sa vzhladom na ich vek uvazuje s ich vymenou.

Indtal4cia inteligentnych meracich systémov

Inteligentny meraci systém je subor zariadeni zloZzeny z uréeného meradla a dalSich technickych
prostriedkov, ktory umoznuje zber, spracovanie a prenos nameranych Udajov o vyrobe alebo
spotrebe energie, alebo energetického média. Ide o elektronicky systém, ktory je schopny merat
spotrebu energie a pridavat k tomu viac informécii ako konvenéné meradlo, a ktory je schopny
vysielat a prijimat data s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikacie.

V energetickom audite nie su kvantifikované energetické uspory, ktoré sa dosiahnu realizaciou
tychto opatreni.

Investicné naklady na realizaciu tychto opatreni boli stanovené na zaklade mernych cien
odvodenych od realnych investiénych nakladov realizovanych projektov jednotlivych opatreni.

Tabulka 27: Investicné naklady na realizaciu opatreni merania, riadenia a reguldacie spotreby energie

Investi¢ny naklad na hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy [EUR] 330
Investi¢ny naklad na zavedenie zénovej regulacie [EUR] 3000
Investi¢ny naklad na inStalaciu termoregulacnych ventilov na vykurovacich telesach [EUR] 770
Investiény naklad na inStalaciu inteligentnych meracich systémov [EUR] 2300
Spolu: 6 400
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5.6

Vymena svetelnych zdrojov a svietidiel

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidld, v ktorych su svetelné zdroje s nizSou
Gginnostou za hospodarnejsie. U&innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom
Im/W. Celkovy instalovany prikon v pdvodnych svietidlach je 2 376 W, ¢im sa dosahuje svetelny
tok 76 300 Im. Pre dosiahnutie tejto hodnoty svetelného toku v objekte navrhnutymi svetelnymi
zdrojmi bude postacovat’ celkovy prikon 650 W, ¢im dbjde k znizeniu inStalovaného prikonu o

72,6%.

Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 28: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

) _ o vaei:asz Ce!kovy Spotrgba Néklad_ na Uqura ngif;%rgv
Druh svetelného zdroja v svietidle tok prikon elektriny elektrinu elektriny ha el.
ImW-1] W] [kWh] [EUR] [kWh] [EUR]
nové svietidlo - LED svetelny zdroj 95 153 76 15 432 84
nové lustrové svietidlo - LED svetelny zdroj 95 56 28 5 131 26
nové svietidlo - LED svetelnd trubica 95 216 108 21 143 28
nové svietidlo - LED svetelnd trubica 95 54 27 5 36 7
zapustené svietidlo - LED svetelny zdroj 95 54 27 5 57 11
nové svietidlo - LED svetelnd trubica 95 72 36 7 38 7
zapustené svietidlo - LED svetelny zdroj 95 45 22 4 22 4
Spolu: - 650 324 63 859 167
Tabulka 29: Ekonomické hodnotenie opatrenia — vymena svetelnych zdrojov a svietidiel
Investiény naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 3600
Ro¢na uspora energie [kWh] 859
Miera Uspory energie [%)] 72,6%
Roéna Uspora nékladov na energie [EUR] 167
Dizka morélnej Zivotnosti opatrenia [roky] 30
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5.7

Porovnanie vysledkov navrhovanych opatreni

Realizaciou jednotlivych opatreni je mozné dosiahnut rozdielnu Usporu energie a tiez rozdielnu
navratnost’ vioZzenych financnych prostriedkov. Z uvedenych opatreni najvySSie Uspory energie
vykazuje zateplenie obvodového plasta (41 059 kWh) a najkratSiu navratnost investicie
zateplenie obvodového plasta. Porovnanie tychto hodnét je uvedené v nasledujicich grafoch.

Graf 8: Porovnanie rocnych uspor energie pri jednotlivych opatreniach
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Graf 9: Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach
80
50
50
40
= 29 29 28
€ 20
20 1
10 A
0 A . . . .
2 £ 5 oy 5
" [=] R
2 3 2_ 52 3 £
X B ST NR= Z =
= g T o
S ™ z2 == &
25 c = = B o # e
[t - o = g = o @ T
25 o 52 w2 T
o =] C
T I £ ca B =
o a z TS z
o —
5
M

25



6.1

PROJEKT ZNiZENIA ENERGETICKEJ NAROCNOSTI OBJEKTU

Navrh projektu

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny projekt znizenia energetickej narocnosti
objektu, ktory obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych Uspor. Opatrenia, ktoré su
sucastou tohto projektu, boli vybrané na zaklade posudenia ekonomickych, environmentalnych,

technickych, prevadzkovych, Uzitkovych a

legislativnych kritérii. Suhrn navrhovanych opatreni

vratane ich investiénych nakladov, Uspor energie a ndkladov na energie su uvedené v
nasledujucej tabulke. Kombinaciou jednotlivych opatreni nie je mozné dosiahnut Uspory
rovnajlce sa jednoduchému aritmetickému suctu Uspor jednotlivych opatreni.

Tabulka 30: Suhrn navrhovanych opatreni

Opatrenie Uspors onergie | 0ot | realzact
[EUR] [EUR]

zateplenie obvodového plasta 41 059 2546 29 100
zateplenie strechy, alebo podlahy na nevykurovanej povale 19103 1184 26 400
vymena otvorovych konstrukcii 4 297 266 8 600
rekonstrukcia zdroja tepla 2550 158 11 400
vymena svetelnych zdrojov 859 167 3600
meranie, riadenie a regulacia spotreby energie 6 400
Spolu: 67 869 4322 85 500
Tabulka 31: Vypocet potreby tepla na vykurovanie — projekt zniZenia energetickej naroénosti

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK] AHm 46,740
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK™] Hy 200,052
Merna tepelna strata prechodom [WK™] Hr =Hy+AHy 246,792
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h™] Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [h] Ning 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu [h™] n=max(Nmin, Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m®h™] Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu [mh™] Vy 773,43
Merna tepelna strata vetranim [WK™] Hy = 0,264 . Vy 204,185
Merna tepelna strata [WK'] H = Hr+Hy 450,977
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q; 12 255,60
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 3 502,41
Celkovy tepelny zisk budovy [kWh] Qg = Qi+Qs 15 758,01
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom [kWh] Qr 19 007,17
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 15 725,76
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qn 19 762,82
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6.2

Tabulka 32: Ekonomické hodnotenie projektu - znizenie energetickej naroénosti objektu

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 85 500
Ro¢na Uspora energie [kWh] 67 869
Miera Uspory energie [%)] 76,8%
Roéna Uspora nékladov na energie [EUR] 4322
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia [roky] 30
Jednoducha doba navratnosti investicie [roky] 19,8
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 249
Cista su¢asna hodnota [EUR] 13 078,8
Vnutorna miera vynosnosti [%] 3,1%

Hodnotenie navrhovaného stavu z hlradiska potreby tepla na vykurovanie

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poziadavky na energetickl
hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovace;j
sezony a zohladneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej
teploty po¢as timenej prevadzky v kategérii budov - administrativna budova. Pre preukazanie
predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy, merna potreba tepla na vykurovanie
ma byt niz8ia ako normalizovana hodnota. Hodnotena budova spifia predpoklady minimalnej
poziadavky na energetickl hospodarnost budovy a z pohladu mernej potreby energie na
vykurovanie je predpoklad zaradenia do energetickej triedy B. Realizaciou navrhnutych opatreni
na obnovu budovy pri hodnoteni budovy z pohladu globalneho ukazovatela - primarna energia, je
predpoklad zaradenia budovy do energetickej triedy A1.

Tabulka 33: Hodnotenie budovy podfa STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy [m™] AV, 0,60
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne [kWh] Qn 18 625,87
Mern potreba tepla na vykurovanie [kWhm™?] Qep 45,59
Normalizovana hodnota [kWhm?] Qnep 53,50
Odportéana hodnota [kWhm™] Qriep 26,80
Cielova odporiéana hodnota [kWhm] Qrzep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540-2 Qep < Quep vyhovuje

Tabulka 34: Predpoklad zaradenia do energetickej triedy

Vykurovanie B
Priprava teplej vody B
Vetranie a chladenie nehodnoti sa
Osvetlenie A
Globalny ukazovatel — primarna energia A1
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ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE

Realizaciou navrhovanych opatreni stavebnych Uprav objekiu dojde k znizeniu spotreby
prvotného paliva z ¢oho vyplyva zniZzenie zatazenia Zivotného prostredia znecistujucimi latkami:
tuhé znedistujuce latky (TZL), SO,, NO,, CO. Nakolko sa jedna o spalovanie fosilneho paliva
najvacsie mnozstvo pripada na sklenikovy plyn CO,, ktorého mozna redukcia je tiez uvedend v
nasledujucom grafe.

Tabulka 35: Hodnotenie redukcie emisii

CO; TZL SO, NO, co
Produkcia emisii pred realizaciou projektu [ton] 19,84 0,001 0,004 0,025 0,006
Produkcia emisii po realizacii projektu [ton] 4,49 0,001 0,003 0,009 0,001
Redukcia emisii [ton] 15,35 0,000 0,001 0,016 0,005
Miera redukcie emisii [%] 77,36% 0,00% 25,00% 64,00% 83,33%

Graf 10: Redukcia CO: vplyvom realizacie jednotlivych opatreni
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ZAVER

Energeticky audit preukézal, ze v budove Obecny urad Brezany su znacné moznosti Uspor
predovsetkym v spotrebe tepla, a to hlavne v znizovani tepelnych strat budovy.

Vysoka miera Uspor energie je zarukou prijatelnej ekonomickej navratnosti investicie a tiez
pozitivneho dopadu na Zivotné prostredie pri redukcii emisii produkovanych pri vyrobe tepla.
Vycislenie potencialu moznych Uspor energie ulahéuje strategické rozhodovanie o zdrojoch
financovania obnovy budovy, alebo moznosti vyuzitia energetickych sluzieb.

VSetky vypocty, zavery a odporucenia tohto energetického auditu vychadzaju z posudenia
spotreby energie v rokoch 2014, 2015 a 2016. VySka investicnych nakladov a ekonomické
hodnotenie vychadza z obvyklych cien stavebnych materidlov, zariadeni a z cien energie a
jednotlivych médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.

V rédmci projektovej pripravy odporu¢ame vypracovat statické posudenie vplyvu navrhovanych
opatreni na stavebné konStrukcie a tepelnotechnicky posudok a pripadné zistené technické
rozdiely oproti navrhu v energetickom audite zohladnit v dalSom stupni pripravy projektu.
Realizaciou navrhovanych opatreni v energetickom audite db6jde k zasadnému zasahu do
tepelnej ochrany budov. Vlastnik budovy je povinny podia § 8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po
vykonanej obnove budovy zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej ststavy budovy.

Energeticky audit ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika budov.
Nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizaény projekt opatreni na zvySenie energetickej
hospodarnosti budovy resp. na znizenie energetickej naro€nosti budovy. Podrobny rozsah
realizacného projektu sa spravidla ur€uje zmluvnym vztahom medzi objednavatelom projektovej
dokumentacie a projektantom.
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9.

REKAPITULACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet EA Obecny urad Brezany, Brezany ¢.64, Brezany
Strucna Budova bpla uved_ena’g do p_revédzky gaéiatkom 80-tych,rok0\,/ 20-t_eho sto,roéi’a. Obvodové mury budovy_ fu
charakteristika murovane z plngj pglenej tehly hrubk)ﬁ 4§Omm. Vnutorpe omietky su vapenvnocerpentovve, ’vonka,uv5|e
objekiu: omietky su bn;ohtove. Budpva e zzlastresvena s_edlovou spadovou_strechovu. Konstrukcia stresneho plasta
bola navrhnutd ako drevend krovova konstrukcia s plechovou krytinou uloZenou na latovani.
Navrh opatreni
i . Uspora energie Investi¢ny naklad
Navrhované opatrenia
[KWh] [EUR]
zateplenie obvodového plasta 41 059 29 100
zateplenie strephy, alebo podlahy na 19103 26 400
nevykurovanej povale
vymena otvorovych konstrukcii 4 297 8 600
rekonstrukcia zdroja tepla 2550 11 400
meranie, riadenie a regulacia spotreby energie 6 400
vymena svetelnych zdrojov 859 3 600
Spolu: 67 869 85 500
Energetické hodnotenie projektu
Podoiny | Nevtoweny | peaucia | Mes
Merna tepelna strata prechodom cez: (WK™) 984,9 246,8 738,1 74,9%
Merna tepelna strata vetranim (WK™) 204,2 204,2 0,0 0,0%
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) 16 564,2 15 758,0 806,2 4,9%
Potreba tepla na UK (kWh) 75 842,6 19762,8 56 079,8 73,9%
Potreba primarnej energie na UK (kWh) 87 175,4 20 166,1 67 009,3 76,9%
Potreba energie na osvetlenie (kWh) 1183,0 323,6 859,4 72,6%
Potreba energie na UK a osvetlenie (kWh) 88 358,5 20 489,8 67 868,7 76,8%
Priemerny sugéinitel prechodu tepla (Wm™?K™) 984,9 246,8 738,1 74,9%
Environmentalne hodnotenie projektu
Posoiny | Nevown) | e | tre
Ro¢na produkcia emisii CO, [ton] 19,8 4,5 15,3 77,4%
Ro¢na produkcia emisii TZL [ton] 0,001 0,001 0,000 0,0%
Ro¢na produkcia emisii SO, [ton] 0,004 0,003 0,001 25,0%
Ro¢na produkcia emisii NOy [ton] 0,025 0,009 0,016 64,0%
Roéna produkcia emisii CO [ton] 0,006 0,001 0,005 83,3%
Roéna produkcia plynnych org. zli¢enin [ton] 0,000 0,000 0,000 0,0%
Roéna produkcia PM 2,5 [ton] 0,001 0,001 0,000 0,0%
Ro¢na produkcia PM 10 [ton] 0,001 0,001 0,000 0,0%
Ekonomické hodnotenie projektu
Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni 85 500
Roéna uspora nékladov na energie 4322
Cista sigasna hodnota 13 079
Doba hodnotenia [roky] 30
Jednoducha doba navratnosti investicie [roky] 19,8
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 249
Vnutorna miera vynosnosti [%] 3,1%
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10.

PRILOHY

Priloha 1 Vypocet sucinitelov prechodu tepla

Sucinitel Vypoctova T
; Saginitel
Hrubka tepglnej_ hodnqta prechodu
strucny Homogénna vrstva [m] VOdIVQ'SfI tepc;a Iného tepla
opis konstrukcie materialu odporu 2 |1
pop wm' K | mekw | WK
d A R u
Stena obvodova omietka vapennocementova 0,015 0,9 0,0167
;”é‘f;?]‘;?’t‘:hfyp'r?fdbky murivo z plnych palenych tehal 0,45 0,85 0,5294 1,34
450mm omietka brizolitova 0,025 0,8 0,0313
Stitovéa stena a bocné
steny kniznice drevené dosky 0,027 0,18 0,1500
vyuzivaného
podstreSného priestoru
na 2.NP nizsej Casti mineralna vina 0,15 0,04 3,7500 0,24
budovy susediace s
nevyuzivanym
pqutreénym obklad - sadrokartén 0,0125 0,22 0,0568
priestorom
naslapna vrstva 0,01 1,01 0,0099
Podlaha na teréne pod | petonova mazanina 0,08 13 0,0615
niz8ou aj vyssou - 0,35
gastou budovy herahlit 0,02 0,35 0,0571
Skvarovy zhutneny nasyp 0,2 0,27 0,7407
omietka vapennocementova 0,025 0,9 0,0278
Podliha ” drevené dosky 0,027 0,18 0,1500
nevykurovaného - Z
podstre$ného priestoru gzvetrana vzduchova medzera 10 0,1 0,1500 1,59
nad 2.NP vys$Sej Casti -
budovy drevené dosky 0,027 0,18 0,1500
cementovy poter 0,01 1 0,0100
strop pod,sr:reén_ého drevené dosky 0,027 0,18 0,1500
vyuzivaneho priestoru —
na 2.NP nizej casti mineralna vina 0,15 0,04 3,7500 0,24
g“zios‘%;%?gb)’“zn"’o“ obklad - sadrokarton 0,0125 0,22 0,0568
podiaha omietka vapennocementova 0,025 0,9 0,0278
nevyuzivaného m 9, , , -
podstregného priestoru Zelezobeténova stropna platia 0,4 1,4 0,2857
na 2.NP niz$ej Casti Skvéara 0,08 0,27 0,2963 1,26
budovy susediaceho s -
cementovy poter 0,045 1 0,0450

KniZnicou
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Priloha 2 Vypocet solarnych ziskov

Vypocet pasivnych solarnych ziskov - pdvodny stav

Orientéacia otvorovej konstrukcie H Jv SV Sz Jz Spolu
Celkové energia globalneho Ziarenia [kWhm?| Is 340 260 130 130 260

Plocha otvoru kolekénej plochy [m?] A 0,0 18,0 17,0 6,5 8,8
Ciastkovy faktor tienenia horizontu Fn 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ciastkovy faktor tienenia presahmi zhora Fo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ciastkovy faktor tienenia boénymi presahmi Fs 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Faktor tienenia Fs 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ZmenSujuci faktor protisine¢nych clon Fc 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Faktor ramov Fe 0,0 0,6 0,7 0,5 0,7

Celkova priepustnost sine¢nej energie g 0,0 0,7 0,7 0,7 0,7

Uginna kolek&na plocha [m?] As 0,0 7,3 7.9 2,2 42

Solarny tepelny zisk [kWh] Qs 0 1907 1032 282 1088 4 309
Vypocet pasivnych solarnych ziskov - navrhovany stav

Orientécia otvorovej konstrukcie H Jv SV Y4 Jz Spolu
Celkové energia globalneho Ziarenia [kWhm?| Is 340 260 130 130 260

Plocha otvoru koleké&nej plochy [m?] A 0,0 18,0 17,0 6,5 8,8
Ciastkovy faktor tienenia horizontu Fn 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ciastkovy faktor tienenia presahmi zhora Fo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ciastkovy faktor tienenia boénymi presahmi Fs 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Faktor tienenia Fs 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ZmenSujuci faktor protisine¢nych clon Fc 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Faktor ramov Fr 0,0 0,5 0,6 0,4 0,6

Celkova priepustnost sine¢nej energie g 0,0 0,6 0,6 0,6 0,6

Uginna kolekéna plocha [m?] As 0,0 5,8 6,6 1,8 3,5

Solarny tepelny zisk [kWh] Qs 0 1507 857 234 904 3502
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Priloha 3 Kontrola kotlov, rozvodov a vypocet uc¢innosti kotla nepriamou metodou

Vizualna kontrola kotlov

Unik paliva

Palivova sustava je plynotesna - kontrola vykonana
indikatorom Uniku zemného plynu.

Unik teplonosnej latky

Nebol zisteny Unik teplonosnej latky.

Vonkajsi stav kotla

Technicky stav kotla je vyhovujuci.

Znecistenie spalovacej komory a teplovymennych pléch

Na zaklade vizualnej kontroly spalovacej komory a
teplovymennych pléch kotla bolo zistené, Ze stav zariadenia
je vyhovujuci a kotol je pravidelne Cisteny a kontrolovany v
ramci preventivnej udrzby.

Funkénost’ armatur a stav ostatnych €asti, vyzadujacich
pravidelnd kontrolu

Funkénost ovladacich, uzatvaracich a bezpe€nostnych
armatur je vyhovujuca.

Kvalita teplo nosnej latky, Cistota obehovej vody

Vizualnou kontrolou obehovej vody (odber vzorky
vykurovacej vody) nebolo zistené jej zakalenie ani
mechanické znecistenie. Doplnkovéa voda do vykurovacieho
systému nie je upravovana. Doplfiovanie systému je ruéné
spravcom objektu.

Funké&nost meracich pristrojov

Teplomery a tlakomery st funkéné.

Systém riadenia kotla podla navodu vyrobcu

Chod kotla je riadeny na zaklade izbového termostatu.
Vykon kotla je regulovany automatikou kotla.

Kontrola vnutornych rozvodov tepla a teplej vody

Typ vykurovacej sUstavy

Budova obecného uradu je vykurovana teplou vodou s
natenym obehom jednou vykurovacou vetvou s lezatym
rozvodom.

Otvoreny / uzavrety okruch

Uzavrety okruh vybaveny expanznou nadrzou, sicast kotla.

Zoznam vykurovacich zén

V objekte sa nenachadza zénova regulacia.

Technicky stav rozvodov tepla a tepelnej izolacie

Technicky stav rozvodov tepla je vyhovujuci.

Vek rozvodov tepla

18 rokov.

Meranie mnozZstva tepla vstupujiceho do rozvodov

Vyrobené teplo nie je merané.

Obeh teplonosnej latky

Obeh vykurovacej vody zabezpecuije jedno ¢erpadlo
in§talované v kotle.

Typ a vykon obehového Eerpadla

Cerpadio DUA24

Priznaky hydraulického nevyvazenia

Neboli zistené.

Druh centralnej regulacie vykurovacej sustavy a jej
prevadzka

Regulacia vykurovania je zabezpeovana pomocou
izbového termostatu situovaného v miestnosti na I.
nadzemnom podlazi. Termostat zabezpecuje zvolent
tepelnd pohodu v danej miestnosti. Z uvedeného vyplyva, Ze
tepelna pohoda v zvySnych miestach objektu je zavisla na
nastaveni daného termostatu.

Druh z6novej regulécie a jej prevadzka

Objekt bez zo6novej regulacie.

Druh €asového ovladania a jeho prev.

Ovladanie regulacie vykurovania pomocou
programovatelného izbového termostatu.

Ovladace dostupné pre uzivatela

Nastavenie pozadovanej teploty na izbovom termostate.

Navod na prevadzku vykurovacej sustavy a jeho vyuzivanie

Navod na prevadzku vykurovacej sustavy je vypracovany s
pouziva sa.

Druh vykurovacich telies

Ocelové doskové radiatory.

Hydraulické pripojenie vykur. telies

Dvojrarovy systém, vSetky radiatory v paralelnom zapojeni.

Druh individuélnej reguléacie vykurovacich telies

Na vykurovacich telesach su inStalované regulaéné ventily
osadené termostatickymi hlavicami.
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Vypocet uc¢innosti kotlov nepriamou metédou

Identifikacia kotla

Miestne oznacenie kotla K1

Rok vyroby kotla 2002

Druh paliva zemny plyn
Spésob davkovania paliva automaticky
Vyrobca kotla Dakon

Typ kotla Dakon DUA 24 RT
Vyrobné ¢&islo kotla 160315
Garantovana ucinnost kotla (%) 89
Menovity vykon kotla (MW) 0,024
Spoésob privodu vzduchu atmosféricky

Regulacia vykonu

dvojstupriova

Teplonosné médium

tepla voda

Spésob vyuzitia kotla

vykurovanie

Straty salanim pri Pn (%) 3,0
Palivo

Vyhrevnost zemného plynu | Mum3 | 34,688
Namerané hodnoty

Podiel spalovaného plynu % 100
Vykon kotla pri merani MW 0,024
Zatazenie kotla % 100,0
Teplota spalovacieho vzduchu °C 14,5
Teplota spalin °C 126
Obsah O2 v spalinach % 59
Obsah CO v spalinach Y% 0
Obsah CO2 v spalinach Y% 8,5
Vypocitané hodnoty

Prebytok vzduchu - 1,39
Strata kotla salanim % 3,00
fg;a;tkigr?rl avinou v tuhych % 0,00
Strata horlavinou v spalinach Y% 0,00
Strata teplom v tuhych zbytkoch Y% 0,00
Strata citefnym teplom spalin % 6,30
Uginnost kotla % 90,70
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Priloha 4 Suhrnny informacny list

SUHRNNY INFORMACNY LIST

Nazov subjektu, alebo obchodné meno, identifikacné ¢islo a sidlo:
Nazov: SVAGMED s.r.o.

Prawna forma: Spolo¢nost s ru€enim obmedzenym
Adresa: L. Svobodu 2369/10, 075 01, TrebiSov
V zastlpeni: Ing. Marian Svagrovsky

ICO: 47 989 939

Ing. Marian Svagrovsky, L. Svobodu 2369/10, 075 01, Trebigov

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu, alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:
zateplenie obvodového plasta

zateplenie strechy, alebo podlahy na newkurovanej povale
vymena otvorowch konstrukcii

rekon$trukcia zdroja tepla

meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie

wmena svetelnych zdrojov

Predpokladané Uspory energie dosiahnuté opatreniami:
67,869 MWh

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni:
85,500 tis.€

Iné Udaje:
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Priloha 5 Subor udajov pre monitorovaci systém

SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Nazov:

V zastupeni:
ICO:

SVAGMED s.r.0.

Ing. Marian Svagrovsky
47 989 939

Prawna forma: Spolo¢nost s ruéenim obmedzenym
Adresa: L. Swobodu 2369/10, 075 01, TrebiSov

Identifikaéné Gdaje (ndzov alebo obchodné meno a sidlo, identifikaéné &islo, darfiové identifikacné ¢&islo)

Zariadenie podla SK NACE

(podrahlavnej €innosti objednavatela energetického auditu) 84.11.0
Celkowy potencial Uspor energie (MWh) 67,869
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie

zateplenie obvodového plasta

zateplenie strechy, alebo podlahy na newkurovanej povale
Strucny popis suboru wmena otvorowych konstrukcii
odporucanych opatreni rekon$trukcia zdroja tepla

meranie, riadenie a regulacia spotreby energie

vymena swvetelnych zdrojov
Naklady na technolégie pre premenu a distriblciu energie ( v tisicoch eur)
Naklady na wrobné technolégie ( v tisicoch eur)
Néaklady na znizovanie energetickej naroénosti budov ( v tisicoch eur) 85,500
Iné naklady ( vtisicoch eur)
Celkové naklady na realizaciu suboru odpora¢anych opatreni ( v tisicoch eur) 85,500
Sumarne bilan¢né udaje

Pred realizaciou suboru |Po realizacii suboru .

opatreni opatreni Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 26,774 11,822 14,952
Nak!ady na.er’1erg|u v aktuélnych 2,380 1.323 1,057
cenach ( vtisicoch eur)
Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
Znecistujuca latka/sklenikowy  |Pred realizaciou suboru |Po realizacii suboru Rozdiel
plyn opatreni opatreni
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,001 0,001 0,000
SO, (t/r) 0,004 0,003 0,001
NO, (/1) 0,025 0,009 0,016
CO(t/r) 0,006 0,001 0,005
CO, (t/r) 19,837 4,491 15,346
Ekonomické vyhodnotenie
Sj;g_':low projektu ( vtisicoch 85,500 Doba hodnotenia (roky) 30,0
Jednod. doba nawvratnosti (roky) 19,8 Diskontna sadzba (%) 2,1%
Redlna doba nawratnosti (roky) 24,9 NPV ( vtisicoch eur) 13,079

IRR (%) 3,1%

Energeticky auditor |Ing. Marian Svagrovsky
Podpis |Datum 8.6.2017
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Priloha 6 Koépia dokladu o zapisani do zoznamu energetickych auditorov

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19,827 15 BRATISLAVA

Sekeia energetiky Cislo: 2071/2009-3400

Rozhodnutie

Ministerstvo  hospodarstva Slovenskej republiky podla § 9 zdkona & 476/2008 Z. z.
o efektivnosti pri pouZivani energie (zikon o energeticke]j efektivnosti) a o zmene a doplneni
zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zdkona & 172007 Z. z., dalej len ,zdkon ¢. 476/2008 Z. 2. v spojitosti s
§ 46 a § 47 zdkona &. 71/1967 Zb. o spravnom konani (Spravny poriadok) v zneni neskorsich
predpisov. dalej len .Spravny poriadok™ o ziadosti o zdpis do zoznamu energetickych
auditorov podl'a zakona &. 476/2008 Z. z. vydava rozhodnutie, ktorym

zapisuje

podfa § 9 zikona ¢. 476/2008 Z. z. Ing. Mariina Svagrovského, bytom L. Svobodu 10,
075 01 Trebifov. do zoznamu energetickych auditorov.

Odivodnenie:

Diia 17.4. 2009 bola Ministerstvu hospoddrstva SR doruéend Vasa Ziadost” podla § 9 zdkona
& 476/2008 Z. z. Po preskumani bola Ziadost vyhodnotend ako dplna na zapisanie do
zoznamu energetickych auditorov.

Vzhl'adom na vysiie uvedené skutodnosti Ministerstvo hospodérstva Slovenskej republiky
rozhodlo tak, ako je uvedené vo vyroku tohto rozhodnutia.

Poudenie:
Proti tomute rozhodmitiu moZno podat’ v lehote 15 dni od jeho doruéenia rozkiad v zmysle
§ 61 Spravneho periadku na Ministerstvo hospodarstva SR.

V Bratislave, 13.5. 2009 : /)

K

L/ t“a\/

Ing. Jin Petrovit
E 4 generdlny riaditel’ sekcie energetiky
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Priloha 7 Képia dokladu o poslednom absolvovani aktualizacnej odbornej pripravy

energetickych auditorov
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Priloha 8 Képia dokladu Osvedcenia o zivnostenskom opravneni

OKRESNY URAD TREBISOV
Odbor zivnostenského podnikania
M.R.Stefanika 1161/184, 075 26 Trebisov

OU-TV-0ZP-2015/012009-3

V Trebisove 25. 11,2015

¢. zivnostenského registra 870-16417

Obchodné meno:
Pravna forma:
Sidlo:

Pridelené 1CO:

OSVEDCENIE

o zivnostenskom opravneni

SVAGMED s.r.o.

Spoloénost’ s ru¢enim obmedzenym
L. Svobodu 2369/10, 075 01 TrebiSov
47 989 939

na vykonavanie Zivnosti

1. Vykon &innosti energetického auditora
Vznik zivnostenského opravnenia: 23.11.2015
Osvedcenie o zivnostenskom opravneni vydané na ziklade § 66b ods. 1 a podla § 47 ods. |

v spojeni s § 47 ods. 4 v stilade s § 10 ods. | zdkona ¢ 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani
(zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov.
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MVDr. Agata Lopatnikova
veducg odboru
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